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CARTA DE ENTREGA Y PRESENTACION DE DISENOS

Barranquilla, Junio 12 de 2026

Sefiores:
Secretaria de Infraestructura
Barranquilla, Atléntico.

Referencia: Disefio de redes hidrosanitarias y redes contraincendios para el proyecto
“CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO
DE SANTA ROSA DEL SUR- BOLIVAR.”

Asunto: Presentacion de las memorias de disefios de drenaje pluvial del proyecto de referencia.
Cordial saludo,

Mediante el presente oficio hago entrega oficial de las memorias de disefios de redes de drenaje de
aguas lluvias CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO
DE SANTA ROSA DEL SUR- BOLIVAR., asi como la documentaciéon de soporte del mismo de
acuerdo a las normativas aplicables y vigentes colombianas (NTC 1500, NTC 2301, NTC 1669) y los

respectivos planos.

Atentamente,

THOMAS YAN STRAHLEN BARTEL
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CAPITULO1

1.1. Introduccion.

El presente documento contiene los criterios y parametros de disefios hidraulicos y sanitarios de las
redes de drenaje pluvial, basado en la informacién arquitectonica suministrada por parte del
constructor para el proyecto CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE PRINCIPAL DEL
MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR- BOLIVAR.

El lote de construccion se ubicara entre las calles 10 a 11y las carreras 12 a 13 del municipio de Santa
Rosa del Sur, Bolivar.

Los disefios planteados se ajustan en un todo a las recomendaciones y normas técnicas establecidas
- asi como las consideraciones generales que se dan para ésta clase de edificaciones, en especial lo
expuesto en las Normas NTC 1500, NTC 1669 y aquellas normas complementarias a las descritas
anteriormente.
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1.2. OBJETIVOS.
1.2.1. General.

Determinar la mejor solucién en cuanto ha trazado, durabilidad, capacidad hidraulica, economia y
armonia con el disefio arquitectonico, para el sistema de recoleccidn y drenaje de aguas pluviales.

1.2.2. Especificos.

+¢+ Preciar con un alto grado de confiabilidad la cantidad de escorrentia generada por las aguas
lluvias en la cubierta de la edificacién y en aquellas areas en general que sean afectadas por
el fendémeno natural de precipitacidn, estimacién que se obtendra mediante informacién
hidroldgica en la zona de estudio.

1.3.  ALCANCE DEL DISENO

El alcance a atender con la ejecucion de las actividades concernientes a los disefios de redes de
drenaje pluvial del proyecto CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE PRINCIPAL DEL
MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR- BOLIVAR, localizada en el municipio de la referencia, es el
siguiente:

Diserio Pluvial:
- Calculo escorrentia superficial
- Disefio red drenaje pluvial externa (urbanismo)

- Disefo de redes pluviales internas, drenaje de cubierta
- Disefio de recolectores superficiales (urbanismo)

Planos, Presupuesto de obra, otros:

- Memorias de calculo incluye especificaciones de equipos y de materiales.
- Planos de disefio (planta general, esquema vertical, esquemas isométricos, detalles,
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1.4. Localizacion del proyecto.
CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE SANTA

ROSA DEL SUR- BOLIVAR. se construira entre las calles 10 a 11y las carreras 12 a 13 del municipio
de Santa Rosa del Sur, Bolivar.

Figura 1. Localizacion del proyecto

\ Grupo medlco
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Fuente ElaboraC|on propla Google Earth

1.5. Descripcion del proyecto

El proyecto para la cancha del municipio, la cual estara conformada por una cancha con cubierta y
graderias, asi como zonas verdes y zonas de reunion al aire libre, entre otros.

10
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1.6.  Planteamiento preliminar del sistema de drenaje pluvial

El sistema de desagues de aguas lluvias propuesto, estara conformado principalmente por tuberias
que conforman las bajantes de aguas lluvias para el drenaje de cubiertas y una serie de carcamos de
aguas lluvias alrededor de la cancha para la descarga de las bajantes y el manejo de las aguas lluvia
que puedan afectar la cancha. En general se dimensionaran cada una de las bajantes teniendo en
cuenta la carga de area aferentes y las longitudes maximas establecidas en la Norma de la NTC 1500
y de otros autores bibliograficos que han demostrado que por su experiencia a lo largo de su carrera
se han obtenido buenos resultados. Las descargas de éstas aguas bajaran hasta el primer nivel,
teniendo en cuenta las cotas de las estructuras, en donde seran interceptadas por medio de tuberias
colectoras enterradas a nivel del primer piso, los cuales a su vez entregaran a los carcamos,
recogiendo de ésta manera el flujo de las bajantes y extendiéndose hasta disponer las aguas sobre
las vias adyacentes del proyecto.

11




Disefio de red de drenaje Pluvial
CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE
PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL

SUR- BOLIVAR.

>

CAPITULOZ

2.1 REDES DE AGUAS LLUVIAS.

El sistema de drenaje pluvial propuesto para el proyecto CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL
PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR- BOLIVAR., se puede definir
como la estimacion de la escorrentia maxima (proceso lluvia - escorrentia) de una cuenca aportante
sobre una zona determinada y para un periodo de retorno o de recurrencia definido.

El objetivo principal del trazado de la red pluvial es el de evacuar de manera eficiente y segura las
aguas lluvias procedente de las cubiertas y areas descubiertas, en un determinado tiempo y periodo.

Las aguas lluvias de las cubiertas se captaran a través de canales de aguas lluvias o canaletas,
posteriormente captadas por Bajantes de tuberias, las cuales transportaran las aguas recolectadas
hasta nivel del primer piso donde descargaran sobre los carcamos para su posterior descarga sobre
las vias adyacentes, mediante la proyeccion de distintas bajantes ubicadas a lo largo de la edificacion.
Las precipitaciones que caen sobre las areas descubiertas como lo es plataformas verdes, seran
drenadas superficialmente hacia las vias adyacentes.

2.1.1. Calculo de caudales de disefio

Existen dos (2) diferentes técnicas para estimar los caudales méximos probables en una zona.

El primero es mediante métodos tedricos, basados en ecuaciones obtenidas del estudio de cuencas
como el método racional y el del Soil Conservation Service SCS. Estos métodos requieren de
informacion generalmente disponible como la pendiente, el area, el tipo de suelo y vegetacion de la
cuenca y la longitud de los cauces.

El segundo son métodos estadisticos, basados en el ajuste de los datos historicos a distribuciones
estadisticas y luego predecir el caudal méaximo probable con base en dichas distribuciones. El
inconveniente de este método radica en la dificultad de encontrar informacion historica de caudales.

12
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Precipitaciones para un periodo de retorno no siempre conducen a caudales del mismo periodo de
retorno. Variables como la magnitud de la lluvia, antecedente a la lluvia de disefio en la cuenca son
de suma importancia para el calculo del caudal generado por la lluvia.

Sin embargo, es muy comun aceptar en el disefio de drenajes pluviales que el caudal calculado a
partir de una lluvia para un periodo de retorno (Tr), tiene el mismo periodo de retorno Tr. y que son
técnicas para la estimacion de caudales méaximos de grandes cuencas, usualmente relacionadas con
grandes estructuras lo que resulta con el calculo de hidrogramas, trénsito de escorrentia a través de
almacenamientos y analisis de frecuencia

Las areas a drenar de la zona en estudio, por ejemplo el area de cubiertas de la edificacion, balcones
entre otras, no superan los 2,5 Km2, razén por lo cual se procede a disefiar la evacuacion de aguas
lluvias por el método racional.

Mediante éste método se establece que el caudal proveniente de una precipitacion es funcién directa
de la intensidad de precipitacion del area tributaria y de un coeficiente de escorrentia que depende de
la pendiente del area a drenary de su permeabilidad.

Luego se tiene:

QxCxixA
Donde,
Q = Caudal en I/s
C = Coeficiente de Escorrentia. Adimensional. A = Area tributaria (m2)

[ = Intensidad de precipitacion en mm/hora.

++ Coeficiente de Escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es funcién del tipo de suelo, grado de permeabilidad, pendiente del
terreno y otros factores que determinan la fraccién de la precipitacion que se convierte en escorrentia
superficial y que no se infiltra.

El coeficiente se estimo para la situacion inicial como para el afio horizonte del proyecto. Para la

asignacién de los valores se utilizo la Tabla D.4.5 del RAS 2.000 y que a continuacion se describe
textualmente.

13
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Tabla 1. Coeficientes de Escorrentias segun la superficie

Tipo de superficie c

Cubiertas 0.75-0.95
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0,70-0.95
Vias adoquinadas 0,70-0,85
Zonas comerciales o industriales 0,60-0,95
Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 075
Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre éstos 0.60-0.75
Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines 0,40-0.60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente 045
separados

Residencial, con predominio de zonas verdes y parques-cementerios 0,30
Laderas sin vegetacion 0.60
Laderas con vegetacion 0,30
Parques recreacionales 0.20-0.35

Fuente: RAS 2.000

*

+¢ Intensidad de Precipitacion

La intensidad de precipitacién a utilizarse en la estimacion del caudal maximo de aguas lluvias
corresponde a la intensidad media de precipitacion dada por las curvas de Intensidad-Duracién-
Frecuencia (IDF) de las lluvias en la localidad, para un periodo de retorno (T) definido con base en
consideraciones técnicas y econdmicas, y una duracion equivalente al tiempo de concentracion de la
escorrentia dentro del area de drenaje.

Curva de Intensidad-Duracion-Frecuencia IDF

Las curvas IDF constituye la base climatoldgica para la estimacion de los caudales de disefio. Las
curvas IDF resumen las caracteristicas de los eventos extremos maximos de precipitacion, y definen
la intensidad media de lluvia para diferentes duraciones de lluvia con periodos de retornos especificos.

Para realizar una curva IDF se deben tomar los datos de precipitacion registrados mediante pluviégrafo
alo largo de una serie lo suficientemente amplia de tiempo.

Para construirlas se realiza el siguiente procedimiento:

e Se recogen los datos de precipitacién méxima. Para cada afio se buscan los 5 minutos mas
lluviosos, los 10 min, los 15 min, 30 min, etc.

e Se calcula la intensidad para cada intervalo de tiempo a una hora, para cada afio de registro.

Por ejemplo, si en los 15 min de intervalo se obtienen 30 mm de lluvia, la intensidad por hora
sera: 30 mm/15 min x 60 min/Hora = 120 mm/hora.

14
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e Los datos calculados se tabulan por intervalos de tiempo por separado. Para cada intervalo
se realiza un ajuste de los valores a una ley de distribucion de valores extremos, como por
ejemplo Gumbel. De esta manera se obtienen las intensidades de precipitacién para cada
periodo de retorno en cada intervalo.

e Finalmente, los valores se grafican en un diagrama con la duracion o intervalo en la ordenada
y la intensidad en mm/hora en el eje de las abscisas obteniéndose curvas para cada periodo
de retorno.

A continuacién, se expone la Curvas IDF tipica, para diferentes periodos de retorno, basado en datos
histdricos de las curvas mas cercanas al municipio de Santa Rosa del Sur, en el departamento de
Bolivar:

Figura 2. Curva IDF Santa Rosa del Sur, Bolivar

Curva IDF Santa Rosa Del Sur, Bolivar

450
400
350
300
250
200
150
100
50 r—— o =

hd —

Intensidad de la lluvia (mm/h)

0 30 60 90 120 150 180 210 240

Duracién de la lluvia (min)
—@— Tr=2 afos —@—Tr=5 anos Tr=10 aflos —@=—Tr=25 anos
—@— Tr=50 afios Tr=100 afos —@— Tr=500 afios

Fuente: Elaboracidn propia

2.1.2. Areas a Drenar en la Edificacion

El trazado de la red de drenaje de aguas lluvias debe, en general, seguir las condiciones
arquitectonicas de la Construccion. La extension y el tipo de areas tributarias deben determinarse para
cada tramo por disefiar. El area aferente debe incluir el area tributaria propia del tramo en
consideracion. Las areas de drenaje deben ser determinadas por medicién directa en planos, y su
delimitacion debe ser consistente con las redes de drenaje natural.

15
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Para el dimensionamiento de las bajantes se tiene en cuenta el mismo procedimiento utilizado para
las bajantes de aguas negras, basadas en la relacion de areas del anillo de agua (7/24). El material
de las tuberias a emplear en el drenaje pluvial sera de PVC, aguas lluvias.

Se tendran en cuenta las recomendaciones que el disefio de redes de aguas pluviales se plantea,
principalmente en el dimensionamiento de las bajantes. A continuacion, se presentan el
dimensionamiento de las bajantes y redes de recoleccion de aguas lluvias:

Tabla 2. Areas a drenar por bajante de aguas lluvias

- . . . Diam.
Q Q. Baj. Q. Baj. Q. Baj. Q. Baj. ;
TRAMO AE‘EA Ac?im Calculado Max.J Max.j Max.j Max.J E;:jc;%'g °
(IIs) Diam. 2" | Diam.3" | Diam.4" | Diam. 6"

(Pulg)
BALL N° 1 181,51 1,0 7,32 1,72 4,21 10,60 30,47 4
BALL N° 2 181,51 1,0 7,32 1,72 4,21 10,60 30,47 4
BALL N° 3 181,51 1,0 7,32 1,72 4,21 10,60 30,47 4
BALL N° 4 181,51 1,0 7,32 1,72 4,21 10,60 30,47 4
BALLN° 5 48,42 1,0 1,95 1,72 4,21 10,60 30,47 4
BALL N° 6 114,28 1,0 4,61 1,72 4,21 10,60 30,47 4
BALLN° 7 181,51 1,0 7,32 1,72 4,21 10,60 30,47 4

Fuente: elaboracién propia. Ver anexo de areas aferentes

Como se puede apreciar, acorde con el area a drenar en cada una de las areas de cubierta, el diametro
de las tuberias seleccionadas de cuatro (4”) pulgadas para el drenaje de cubierta de aguas lluvias.

2.1.3. Estimacion del Caudal de Disefio y Dimensionamiento de Redes

Una vez obtenidos todos los datos se procede a estimar el caudal de disefio mediante el método
racional aplicando la férmula: Q=C xix A

Asi mismo para el dimensionamiento de los elementos de la red de desagtie pluvial se tuvo en cuenta
la proyeccion horizontal en m2 del area servida en las areas afectadas por la precipitacion.

Para la intensidad de la lluvia a criterio del disefiador y en vista de los ultimos acontecimientos
ocurridos en el pais en materia de catastrofes por inundaciones, se adoptd una intensidad de lluvia
conservadora de 140 mm/hora. El coeficiente de escorrentia escogido, por el tipo de material para
pisos y losas es de 0.95; lo que nos indica que se asume que ningun porcentaje del volumen
precipitado se filtrara a través de la cubierta.
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Tabla 3. Resultados De Simulacion De Carcamos tipos

Alto | Alto . . | Espejo
A D 2 L a
reaaDrenar (m?) | Q . C?ta Cota | Cota Ancho | inicial | final | Area PerlEn Ra.dlo de Vo Qo a/Q
Tramo Pend | Piso |fondo | fondo moj | hidr n
. = . . b (m) Yo Yf | (m2) agua m/s | 1/seg
Propia | Acum | Ips m % |Term.| Ini. | Fin m) | (m) (m) | (m) | . (m) <0.99
CARCT1 | CARCT3 46,2 46,2 1,68 | 14,84 | 0,20 | 0,000 | -0,12 | -0,15 | 0,10 | 0,10 | 0,13 | 0,012 | 0,300 | 0,038 | 0,100 |0,015|0,34| 3,92 0,43
CARCT2 | CARCT4 41,9 41,9 1,52| 11,10 |0,27 | 0,000 | -0,12 | -0,15 | 0,10 | 0,10 | 0,13 | 0,012 | 0,300 | 0,038 | 0,100 |[0,015|0,39| 4,53 0,34
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 4. Resultados De Simulacién De Carcamos tipo 3
Area a Drenar j
2 Q | Long Cota | S°@ | Cota | Anch | Alto | Alto | | Perim | Radio | E5P®° q/Q
(m?) Pen | _. fondo e . Area . : de Vo | Qo
Tramo Piso .. |fondo| ob inicial | final mojad | hidro n
Propi A 1 g Term Inicia Final | (m) | Yo (m) | Yf(m) (2] o (m) (m) agua T | VS =
ropia cum ps m % 1 (m) 0.99
1 2 227,7 227,7 | 827 | 17,68 |0,06 | 0,000 -0,17 | -0,18 | 0,30 0,15 0,16 | 0,047 | 0,600 | 0,078 | 0,300 | 0,015 |0,29|13,40| 0,62
2 3 48,4 276,1 1(;'0 6,03 |0,17 | 0,000| -0,18 | -0,19 | 0,30 0,16 0,17 | 0,050 | 0,620 | 0,080 | 0,300 | 0,015 |0,50|24,92| 0,40
3 4 342,0 618,1 ZiA 18,71 (0,16 | 0,000 | -0,19 | -0,22 | 0,30 0,17 0,20 | 0,056 | 0,640 | 0,087 | 0,300 | 0,015 |[0,52|29,03| 0,77

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 5. Resultados De Simulacién De Carcamos tipo 4

AreaaDrenar (m?) | Q | Long Cota | Cota A | 16D | Perim | Radio Espejo qa/Q
Cota Piso Ancho | ini | fin | Area . . de Vo Qo
Tramo Pend . fondo | fondo moj | hidrco n
. % Terminado Inicial | Final b(m) | Yo Yf | (m2) agua T m/s | 1/seg
Propia Acum | lps m 0 IICIa na (m) | (m) (m) (m) (m) <0.99
1|2 41,9 41,9 1,52 | 15,10 | 0,07 0,000 -0,17 | -0,18 | 0,30 |0,15|0,16 | 0,047 | 0,600 | 0,078 | 0,300 | 0,015 0,31 | 14,50 | 0,10
2|3 0,0 41,9 1,52 | 17,63 | 0,06 0,000 -0,18 | -0,19 | 0,30 |0,16|0,17 | 0,050 | 0,620 | 0,080 | 0,300 | 0,015 0,29 | 14,57 | 0,10
Fuente: elaboraciéon propia.
Tabla 6. Resultados De Simulacion De Colectores Enterrados
Fuerza
A Di 2 .
rea a Drenar (m?) Caudal Q Long Cota Piso X Cota'| Cota Dlametro Vo Qo v Y Tractiva
Tramo #TUB . Pend Terminado Caida | batea | batea | Comercial n m/s /s q/Q m Y/d A
Propia Acum Aldop L/min [ % m Inicial | Final Pulg m/s kg/m
ps
CARCT3 | ViAa 660,0 660,0 3,00 8,88 |533,02|897 | 0,3 0,000 0,02 | -0,22 | -0,24 6 0,009 | 0,650 | 13,073 | 0,680 | 0,611 | 0,109 | 0,684 0,12
CARCT4 | ViAa 363,0 363,0 2,00 7,33 439,76 | 2,54 | 0,2 0,000 0,01 | -0,19 | -0,20 4 0,009 | 0,446 | 14,492 |1 0,506 | 0,38 | 0,066 | 0,574 6,06
BALL3 | ViA 181,5 181,5 1,00 7,33 439,76 |3,05( 0,1 0,000 0,00 | -0,19 | -0,20 4 0,009 | 0,316 | 15,881 | 0,462 | 0,26 | 0,062 | 0,544 0,03

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO 1.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION DE REDES
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A. RECOMENDACIONES GENERALES.
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